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=Problemas hidraulicos: hundimiento del puente Wilson, sobre el Loira en Tours (socavacion por crecida en
1978, 15 arcos de 24 m de luz)
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=Qbras: el Pont d "Avignon, sobre el Rodano (Siglos XlI a XIV, numerosas reconstrucciones, Saint Bénezet)
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(cleo de Francesco Guardi, 1712-1793)
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Bl =Obras: Puente Pulteney, en Bath, sobre el Avon (Robert
B Adam, 1770)
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=Qbras: Pont Marie, sobre el
Sena (Paris, 1635, 5 arcos
carpaneles con 17.60 m de luz
maxima, Christophe Marie)
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=Obras: El descimbramiento del Pont de Neuwilly. J.R. Perronet, 1774 (dleo de Hubert Robert, 1733-1808)
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(J.R. Perronet, tres arcos de 16.25 m con
rebajamiento1/15, finalizado en 1804)
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=QObras: Puente Over, sobre el Severn (Gloucester, 1827, arco de 47.5 m, cuernos de vaca, T. Telford)
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=Qbras: Pont d "lIéna, sobre el Sena (Paris, 1813, cinco vanos de 28 m, encargado por el decreto imperial de
Varsovia a Lamandé)
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primer piso contiene g s an Blival de 30 m, Paul Séjourne)
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=QObras: Puente Vittbrio Elhanuele, sobre el Tiber (Roma, 1911)
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=Qbras: The Iron Bridge, sobre el Severn (Coalbrookdale, 1779, consta de 5 arcos de fundicion de 30 m, Darby & Wilkinson)
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=Qbras: Pont des Arts, sobre el Sena en Paris (Louis Alexandre de Cessart,
1803)

<3.1 PUENTES DE FUNDICION>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

- ), A i
: ¥ 1§ir-" b
v 3
i

o s _;'\- o -
e “N’:i' Ay
%J:':J L PR g - T T o o Jo Py
¥ = 1o (P e e A e
ﬁ‘? l"'&l.' "1‘ 3 il o 47

?#m-- . e 5

<3.1 PUENTES DE FUNDICION>



PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

<3.1 PUENTES DE FUNDICION>




03 Puentes metalicos

<3.1 PUENTES DE FUNDICION>

PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

=Obras: arcos de fundicion en Central Park (Vaux & Wrey
Mould, 1862 a 1864, detalle del Gothic Arch). Ademas del
Gothic Arch, también se construyeron el Bow Bridge y el

Reéservoir Bridge
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=Qbras: Pont Sully, sobre el Sena (Paris, 1876. Un vano de 42 m para el brazo menor y tres vanos para el mayor, el central de
50 m, todos ellos formados por 11 arcos)
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-Obras The Union Bridge, sobre el Tweed (Berwmk 1820, 137 m, primer puente de cadenas de hierro, Samuel Brown)
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=Detalle de las cadenas de barras planas de union directa, de las péndolas y de sus anclajes al tablero en el puente de Clifton
(Bristol, 1865)
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=Vista general de las cadenas de union directa del puente de Clifton (Bristol, 1865) y del puente Albert (Londres, 1873)
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=Qbras: Puente de Menai Straits (Norte de Gales, 1826, colgante de 177 m con cadenas planas de hierro, T. Telford)
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=|sambard Kingdom Brunel (retrato de Robert Howlett, 1857) y el Puente de Clifton, sobre el Avon (Bristol, 1865, 214 m)
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=Qbras: el Puente de Clifton, sobre el Avon (vista lateral, Bristol,1865, 214 m, Isambard Kingdom Brunel)
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=Qbras: el Puente de Wheeling, sobre el Ohio (C. Ellet, 1849, 308 m)
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1853: John Augustus Roebling (1806-1869), ingeniero de origen-aleman, termina con' éxito el puente de
ferrocarril sobre el Niagara, sucediendo en el'encargo a C. Ellet. Incorpora al proyecto notables innovaciones
conceptuale onstructivas, algunas de ellas ya empleadas en sus acueductos de Delaware y Pittsburgh:

sgstructura y fabricacion de los cables
=tablero de gran rigidez
stirantes adicionales
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=Qbras: el Puente de ferrocarril sobre el Niagara (John A. Roebling, 1855, 250 m)
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=Qbras: el Puente de Cincinnati, sobre el Ohio (Cincinnati-Covington, 1867, colgante de alambres de hierro de 332 m, J.A. y
W.A. Roebling)

<3.2.1 Puentes colgantes>

<3.2 PUENTES DE HIERRO>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

- = e = x &t 'h-
N im 4y AN B e L s "Jl'—:Ei:hfr'l-'— t'_ ""“-"‘:‘l’i l;_"‘-
I ; L o "'ﬁ'ﬁ""« A -_-\. ,-’-= Jaush, - "—"
. 13 T Hr o ﬂ e b Y Iliai ¥
il ot - i "‘I F
L y 1!':"'!.' .":‘ % "h‘**‘hr T
- % -: i H ¥ o h“d.':l':':
Yy ol et

1y = e

=Vista de la ciudad de Fraga y su puente colgante (dleo de Jenaro Pérez Villaamil, 1807-1854)
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=Qbras: el Puente Britannia, sobre el estrecho del Menai (FC entre el Norte de Gales y la isla de Anglesey, 1850, R. Stephenson)
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=Qbras: el Puente Britannia, sobre el estrecho del Menai (FC entre el Norte de Gales y la isla de Anglesey, 1850, R. Stephenson)
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=Qbras: el Puente Britannia, grabados de distintas fases de la obra (1846-1850)
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=Gustav Eiffel (1832-1923) -Vladuc de Busseau sur-Creuse (FC 41.25+4x3504+41.25 m, 1864 W. Nordling, F
Moreaux y G. Eiffel. Gail)
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=Qbras: Viaduc de Ia Cére (FC, 1866, F. Moreaux. Cail)
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, empujada segun el sistema ideado por F. Moreaux
con cuatro tubos de compresion
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=Qbras: Viaduc de Bellon (FC, 3 x40 m, 1869, W. Nordling. Fives-lille)
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=Qbras: Viaduc de Neuvial, sobre la Sioule (FC, vanos de 55+58+55 m, pilas de hasta 50 m, 1869, W. Nordling. Eiffel & Cie)
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=Viaduc de Neuvial: detalle de |a pila y grabado del empuje del tablero y montaje de la pila desde el voladizo (sistema Moreaux)
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-Obras Vladuc de Rauzat sobre la Sloule (FC dos vanos de 49 m, 1869 W Nordllng Elffel & Cie)
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=Qbras: Pont de Cubzac, sur la Dordogne (N10, 57.60+8x72.80+57.60 m en celosia, 1879-1883. Eiffel & Cie)
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=Noche del 28/XIl/1879: hundimiento del puente del Firth of Tay (viaducto de FC de la linea Edimburgo-Dundee, 50x64 m, viento
de 145 km/h, 75 victimas)
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=Qbras: Pont d "Arcole, sobre el Sena en Paris (un vano de 80 m, 1855, A. Oudry)
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=E| primer puente de acero: Puente de San Luis, sobre el Mississipi (1874, vanos con cuatro arcos de 153+159+153 m)
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=Cables portantes: constituyen el elemento principal de todo puente colgante (sistema
primario). sobre las torres (sillas de montar) y se en contrapesos extremos
(macizos de anclaje)
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=Péndolas: se anclan a los diafragmas del tablero y se sujetan al cable principal mediante
. Estas dos familias de cables son de acero de alta resistencia
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=Tablero: los diafragmas transversales se enlazan longitudinalmente mediante

(en general dos, trianguladas, o un cajon). El sistema resultante (entramado o cajon) asi como el
piso se disenan en acero estructural
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=Torres: inicialmente de fabrica (al igual que en la mayoria
de los puentes colgantes de hierro), ahora se construyen de
0 bien de
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=Montaje de los cables de alambres paralelos (Golden Gate, método Roebling)
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=Tablero celular de los tres puentes de Kurishima-Kaikyo, entre las islas Oshima, Umashima y Shikoku (eje Onomichi-lmabari)
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=Proyecto del puente del estrecho de Messina, entre Calabria y Sicilia (vano colgante de 3300 m)
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=Proyecto del puente del estrecho de Messina, seccion transversal
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=(Grandes puentes colgantes contemporaneos

<3.3.1 Puentes colgantes>

<3.3 PUENTES DE ACERO>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

=Emily Warren Roebling
=Qbras: el puente de Brooklyn, sobre el East river (NYC, 1883, 468 m, J.A. & W.A. Roebling)
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=Qbras: el puente de Brooklyn, sobre el East river (vista nocturna y detalle de collares y péndolas)
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=E| puente de Brooklyn (0leo de Richard Estes, 1932) =\/istas en octubre de 1996
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=Qbras: el puente George Washington, sobre el Hudson (Manhattan Norte, 1931, vano principal de 1031 m, 0.H. Ammann)
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=Qbras: el puente George Washington, sobre el Hudson (vista lateral)
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=Qbras: el puente de Bronx-Whitestone, sobre el East river

NYC, 1939, vano principal de 701 m, 0.H. Ammann

(
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=Qbras: el puente de Verrazano Narrows (entrada al puerto de NYC, 1964, vano principal de 1298 m, 0.H. Ammann)
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(vista del pilono e interior del macizo de anclaje)
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=Pilonos disenados por 0.H. Ammann (George Washington, Bronx-Whitestone y Verrazano Narrows)
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=Qbras: el puente Golden Gate (San Francisco, 1937, 1280 m, record de vano mundial hasta 1964, J.B. Strauss)

<3.3.1 Puentes colgantes>

<3.3 PUENTES DE ACERO>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

=Qbras: el puente Golden Gate (vistas generales)
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=Qbras: el puente Golden Gate (vistas de las torres y detalles del roblonado y de los forros de las riostras y cartelas)
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=Qbras: el puente Golden Gate (detalles de la viga de rigidez y del anclaje de las péndolas)
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=Qbras: el puente Transbay (San Francisco-Oakland, 1936, vanos maximos de 704 m, Purc
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=Qbras: el puente Transbay, o Baybridge (vistas desde San Francisco)
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=(Obras: puente St Jahn US Route 30 sobre eI rio WlIIlamette en Portland Oregon (1931, 368 m, H. Robinson y D. B Stemman)
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=Qbras: el Forth Road Bridge (Escocia, 1964, 1006 m, Mott, Hay & Anderson)
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=Qbras: el Ponte 25 de Abril, sobre el estuario del Tajo (Lisboa, 1966, 1013 m, Steinman & Brointon
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=Qbras: el puente Storebelt (Dinamarca, 1999, 1624 m, Cowiconsult)
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=Qbras: el Akashi-Kaikyo bridge (vista nocturna)
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<3.3.2 Puentes viga>
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=Qbras: el puente Beuel, en B
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onn éobre el Rin (1949, vanos de 99+196+99 m, A. Kramer)
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=Qbras: el puente Schierstein, sobre el Rin (1961, vano principal de. 205 m, Leonhardt & Andrd)
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<3.3.2 Puentes viga>
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=Qbras: el puente del Firth of Forth (FC en Escocia, 1890, cantilever de acero de 521 m, Baker & Fowler)

<3.3.2 Puentes viga>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Baker & Fowler ilustrando el esquema estatico del puente del Firth of Forth

<3.3.2 Puentes viga>
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=Qbras: el puente del Firth of Forth (diferentes fases de la construccion de los voladizos)

<3.3.2 Puentes viga>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el puente del Firth of Forth (estructura de los tubos para los elementos comprimidos del puente )

<3.3.2 Puentes viga>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el puente del Firth of Forth (construccion de la viga central en voladizo, bloqueando la junta durante todo el avance)

<3.3.2 Puentes viga>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=(1) Primer accidente del puente de Quebec: pandeo del cordon inferior del vano en voladizo
=(2) Segundo accidente con otro disefo: caida del tramo central. Balance final: 95 victimas

<3.3.2 Puentes viga>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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<3.3.2 Puentes viga>

-Obras el puente de Queensborough sobre el East Rlver (caIIe 99 de Nueva York 1908 Gustav leenthal vanos de
124.8+360.5+192+300+140 m)

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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<3.3.2 Puentes viga>
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2° tablero, en HP (1981)

=Qbras: el puente Deutz, en Colonia sobre el Rln (1948, vanos de 132+184+121 m, Leonhardt & Andra. G Lohmer)

<3.3.2 Puentes viga>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el puente Zoo, en Colonia sobre el Rin (

<3.3.2 Puentes viga>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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eccion formada por dos cdr®

ey

s -
-~ - W e .

=Qbras: elpdente Sur, en Bonn. sobre el Rin (1967, vanos de 125+230+125 m, G. Lohmer)

<3.3.2 Puentes viga>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el puente de San Luis, sobre el Mississippi (1874, vanos formados por cuatro arcos de acero de 153+159+153 m,
James B. Eads)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Seccion de un cajon de aire comprimido empleado para la cimentacion del puente de San Luis (1867-1874)

<3.3.3 Puentes arco>
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PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

s : Y .
¥ e ey [ oy
S5 10X o ] z

¥ . _.‘5". " r‘.,“_h ; : - L —— -.-.m.:_'_.---._-..----.----—i L""“"‘_"" R T il -
':._' .-trl::. -',H*!H' v - !;; e Y s P s e - mw '?"-‘"""h.- e ———— LR

S -r-'-u -1 e " . ' i

L") r"“ ;‘ ‘ 'h""“‘i‘:E:-Drh‘ “‘_a : ! 'I

oL .!:I =y 1:.‘_,. - ?“'-.I‘ -r'
™y 5 1= an i
o .1_**:51::-_.*5_;_‘.‘:_...‘,,1 ¥

A g A s Mty P .-l‘:_-l'l_-.._L_ _'.:"'*"_r",'_

=0BRAS: puente de San Luis, sobre el Mississippi (construccion por voladizos sucesivos atirantados)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el Viaduc du Viaur, alzado de |a estructura y 6leo de H.M. Magne sobre la construccion de la obra

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el Hell Gate Bridge, sobre el East River, entre Queens y el Bronx (1916, vano biarticulado de 298 m, G. Lidenthal

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el Sydney Harbour Bridge, en la bahia de Sydney (1932, arco biarticulado de 503 m, J. Bradfield y R. Freeman)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Vista del puente y del palacio de Ia opera de la bahla de Sydney

<3.3.3 Puentes arco>
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=Qbras: el puente Bayonne, sobre el Kill van Kull (State Route 440, entre Staten Island y New Jersey, 1932, 504 m, O.H.
Ammann)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el puente de New River Gorge (Fayettevnle West Virginia, 1978, arco de acero trlangulado de 518 m)

<3.3.3 Puentes arco>
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(1941, vano de 290 m, Wadley y Hardesty)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el Rainbow Bridge (esquema general y seccion transversal)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el Tjorn Bridge, sobre el Askertfjord (1970, vano de 288.5 m, Lindenberger*. El puente fue destruido en 1980**)

<3.3.3 Puentes arco>
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=Qbras: el puente Matsushima (réplica de 126 m del puente de Tj6rn)

<3.3.3 Puentes arco>
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=Qbras: el Tjarn Bridge (esquema general y seccion transversal)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el puente de Kaiserlei, sobre el Main cerca de Offenbach (1964, vano de 220 m, H. Homberg

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

=Qbras: el puente de Kaiserlei (esquema general y seccion transversal)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el puente de Fehmarnsund sobre el Baltlco (1963 vano de 249 m, T Jahnke P Stein y G. Lohmer)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el puente de Fehmarnsund (esquema general y seccion transversal)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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U UN CASO PARTICULAR: Jos pueptes arco dentro de las Gidades i
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=Qbras: el puente de la Barqueta, sobre el antiguo cauce del Guadalquivir en Sevilla (1989, 168 m, Apia XXI)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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porticos de apoyo de la riostra extrema,
conectados a dos barcazas

L \_ eje de giro
barcaza

=Qbras: el puente de la Barqueta (fases constructivas)

<3.3.3 Puentes arco>
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=Qbras: puente del acceso sur a Cullera, sobre el Jucar (Diciembre 2007, vano central de 90 m, S. Monleon y CMD ingenieros)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: puente del acceso sur a Cullera, sobre el Jucar (Diciembre 2007, vano central de 90 m, S. Monleon y CMD ingenieros)

<3.3.3 Puentes arco>
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=Qbras: el Pont Mirabeau, sobre el Sena (Paris, 1896, arcos compensados de acero de 93 m, Jean Résal)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: el Pont Alexandre Ill, sobre el Sena (Paris, 1900, 15 arcos triarticulados de acero de 107 m, Jean Résal)

<3.3.3 Puentes arco>
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=Qbras: el Pont Alexandre Il (alzado y detalles)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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<3.3 PUENTES DE ACERO>



PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

A ‘ﬂul':"ﬂ- ks W

L % i
Pt H "
Teli ) et e L N I L

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: la nueva pasarela Solférino, sobre el Sena (Paris, 2000, Marc Mimram)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: la nueva pasarela Solférino (1a obra en Mayo de 1999: la estructura metalica esta totalmente ejecutada)

<3.3.3 Puentes arco>
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=Qbras: |a nueva pasarela Solférino (

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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=Qbras: |a nueva pasarela Solférino (la obra en febrero de 2001, totalmente terminada pero de acceso prohibido)

<3.3.3 Puentes arco>

<3.3 PUENTES DE ACERO>
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<3.4.1 Materiales y procedimientos constructivos>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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. El aluminio es un metal ligero y resistente a la corrosion, con buen comportamiento a rotura y
_ fatiga, duradero y se puede conformar a vquntad por extrusmn Ademas, su ductilidad lo hace especialmente apto para el

3 -'__g,
it

-Obras el puente sobre el rio Farsmo eI primer puente de carretera en aIumlnlo constrwdo en Noruega (1995 tablero en
cajon de 39 m de longitud para 7.4 m de ancho)

<3.4.1 Materiales y procedimientos constructivos>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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(a) Ensayo de un panel de tablero de puente (b) aspecto del “Alumadeck” de Reynolds

<3.4.1 Materiales y procedimientos constructivos>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.2 Pisos de los tableros>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.2 Pisos de los tableros>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.2 Pisos de los tableros>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=El puénte-de Ié"B.e-r.r.(.]ueta;.en.Sevi.ll.ei (1éé9, .168 m, Apia XXI|

<3.4.2 Pisos de los tableros>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=E| puente de Schierstein (1961, Leonhardt & Andra)

<3.4.3 Secciones transversales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=E| puente Sava I, en Belgrado (1956, vanos de 754261475 m)

<3.4.3 Secciones transversales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.3 Secciones transversales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.3 Secciones transversales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.3 Secciones transversales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el puente de la Gran Duquesa Maria Carlota, sobre el rio Alzette (Luxemburgo, 1965)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el Viaduc des Martigues, sobre el canal de Caronte, proximo a Marsella (Francia, 1972)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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- .bras: el Viaducto del barranco de Sfalassa (Italia,. 1973, vaﬁo porticado de 376 m, S. Zorzi, L. Lonardo y S.

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el puente Severin sobre el Rin, en Colonia (1962 vano principal de 302 m, Gutehoffnungshutte Sterkrade A. G y G
Lohmer)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el Nordbriicke, o puente Theodor Heuss (1958, 260 m de luz. Hein Lehmann, Leonhardt & Andrd y F. Tamms)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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-Obras el puente Oberkassel (1972 257 5 m de qu Heln Lehmann, Leonhardt & Andra y F Tamms)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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69, 319 m de luz. Hein Lehmann, Leonhardt & Andrd y F. Tamms

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>



PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

03 Puentes metalicos

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el puente de Duisburg-Neuenkamp, sobre el Rin (1970, 350 m de luz)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=0bras: el puente de Flehe sobre el Rin, en Disseldorf (1979, 368 m de luz)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el puente de Yangpu sobre el rio Huang-pu, en Shangai (1993, tablero mixto de 602 m de luz y 3 m de canto)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el Pont de Normandie (desembocadura del sena, 1995, tablero de acero en el tramo central, de 856 m, M. Virlogeux)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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03 Puentes metalicos

=Qbras: el Pont de Normandie (construccion del tablero metalico por voladizos sucesivos aprovechando el atirantamiento)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el Pont de Normandie (vista completa del puente con el vano metalico en construccion)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el Pont de Normandie (cierre del tramo metalico

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el puente de Stonecutters, amortiguador hidraulico longitudinal (Arup)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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03 Puentes metalicos

=Qbras: el puente de Stonecutters en la actualidad (Hong Kong 20/12/2009, vano maximo de 1018 m)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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03 Puentes metalicos

=Qbras: el puente de Stonecutters en la actualidad (Hong Kong 20/12/2009, vano maximo de 1018 m)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=0bras: el puente de Sutong, sobre el Yangtze (25/05/2008, vano maximo de 1088 m)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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=Qbras: el puente del Alamillo, sob.re el antigﬁo cauce del Guadalquivir (1991, 5.000 €/m2, un vano de 200 m, Santiago
Calatrava)

L

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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03 Puentes metalicos
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=Las golosinas visuales

=Obras: el puente Erasmus, sobre el Maas (Rotterdam, 1996, 12.000 €/m2, vano atirantado de acero de 284 m, Ben van
Berkel)

<3.4.4 Nuevas morfologias longitudinales>

<3.4 TENDENCIAS ACTUALES EN EL DISENO DE PUENTES METALICOS>
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<4.0 MOTIVACION>
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<4.1 PRESENTACION HISTORICA DEL NUEVO MATERIAL>
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<4.1 PRESENTACION HISTORICA DEL NUEVO MATERIAL>
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<4.1 PRESENTACION HISTORICA DEL NUEVO MATERIAL>
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=Qbras: el pont de Chatellerault (1899, arcos de 40+50+40 m, F. Hennebique)

<4.1 PRESENTACION HISTORICA DEL NUEVO MATERIAL>
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<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente del Resorgimento, sobre el rio Tiber en Roma (1911, 100 m de luz, G. Porcheddu. Licencia Hennebique)

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de San Nicolo, sobre el rio Arno en Florencia (1947, 95 m, R. Morandi)

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

04 Puentes de hormigén armado

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2.1 Robert Maillart>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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-Obras el puente de Zuoz, sobre eI Inn (1901 30 m, observese el revestlmlento de piedra de Ios estribos

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2.1 Robert Maillart>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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-Obrés: el puente de Billwill, sobre el Thur (1904, dos vanos de 35 m)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Valltschielbach, cerca de Donath (1925, 43.2 m de luz para 23 cm de espesor en clave)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Klosters, sobre el Landquart (FC, 1930, 51 m): diserios alternativos de Conrad & Bernasconi y de
Maillart, de arco flexible. El puente de Schwandbach, vista desde el lado convexo (1933, 37.4 m)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=0bras: el puente de Salginatobel (1930, 90 m)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Salginatobel, vista longitudinal desde el arranque, fases de la cimbra de Richard Coray y descimbrado

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Spital, sobre el Englisten (1931, dos arcos decalados longitudinalmente 3 m inducen la inclinacion
variable de las riostras)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente sobre el Rossgraben, cerca de Schwarzenburg (1932, 82 m)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente sobre el Rossgraben, vista inferior

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Felsegg, sobre el Thur (1933, 72 m)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Felsegg, vista inferior de los dos arcos, de Ias rotulas en arranques y vista inferior del tablero

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: |a pasarela de Winthertur, sobre el Toss (1934, 38 m)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: la pasarela de Winthertur, arco flexible y tablero rigido de trazado curvo en alzado. El posterior encauzamiento del rio
no la ha favorecido. Restaurada en 2010

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Vessy, sobre el Arve (1935, 56 m)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Vessy, detalle de las rotulas en arranques y organizacion interna de la estructura

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Vessy, aspecto actual (pintura de la estructura y conducciones suspendidas del tablero)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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-Obras puente sobre el ferrocarrll en Lachen (1940 dos arcos en cajon, el apoyo del tablero soIo reqwere un tabique sobre
arranques)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Garstatt, sobre el Sime (1940, 32 m)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

04 Puentes de hormigén armado

<4.2.1 Robert Maillart>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Aversserrsheim (1960, un claro homenaje de Christian Menn a Robert Maillart)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente sobre el Valse-Rin, cerca de Uors (Christian Menn reinterpreta el “arco sin rigidez” de Robert Maillart, al
igual que en los puentes de Reichenau y Viamala)

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

04 Puentes de hormigén armado

<4.2.1 Robert Maillart>
<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente del Boutiron, sobre el Allier (1912, arcos triarticulados de 77 m con timpanos triangulados, E. Freyssinet)

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente del Boutiron, sobre el Allier, cerca de Vichy (detalle de la balaustrada y de la junta del tablero sobre pilas)

<4.2.2 Eugéene Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Planos del puente del Veurdre (armado en secciones longitudinales)

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Villeneuve sur Lot (1919, arco de hormigon en masa de 97 m, E. Freyssinet)

<4.2.2 Eugéene Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Villeneuve sur Lot. alzado, detalles del tablero y de la cimbra de madera

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: los hangares para dirigibles del aeropuerto de Orly (1923, destruidos en 1944, 70 m de luz, E. Freyssinet)

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: los hangares para dirigibles del aeropuerto de Orly

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: los hangares de Orly en construccion, entre 1921 y 1923

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Saint Pierre du Vauvray sobre el Sena (1923, arco biempotrado con tablero intermedio de 131.8 m,
dinamitado en 1940 y reconstruido entre 1941 y 1946, E. Freyssinet)

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Saint Pierre du Vauvray, vista inferior de la estructura original y de su reconstruccion

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente Albert Louppe (perspectiva desde el arranque del primer arco, cimbra flotante y distintas fases de la
construccion de los arcos)

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente Albert Louppe, en Plougastel: esquema de un vano tipico y detalles estructurales (publicado en 1930)

<4.2.2 Eugéne Freyssinet>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el pont de

<4.2.3 Otras obras de este mismo periodo>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de la Roche-Guyon sobre el Sena (1934, destruido en 1940, 161 m, N. Esquillan)

<4.2.3 Otras obras de este mismo periodo>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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péndolas inclinadas, que proporcionan un efecto
celosia que reduce las flexiones en el arco (patente
de O.F Nielsen)

=Qbras: el puente de Castelmoron, sobre el rio Lot (1933, 143 m, Christiani & Nielsen)

<4.2.3 Otras obras de este mismo periodo>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.2.3 Otras obras de este mismo periodo>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el pont Canada en Tréguier, sobre el estuario del Jaudy (1954, 153 m)

<4.2.3 Otras obras de este mismo periodo>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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O Los puentes de Conde B. Mc Cullough en la Oregon Coast Highway (US Route 101)

=|ngeniero de puentes del estado de 1919 a 1935

=Supervisa la construccion de mas de un centenar de puentes dentro del
programa de obras pubicas de Franklin D. Roosvelt

=Su mayor legado consiste en los diez puentes principales de la US Route 101

=De estilo ecléctico, combina hormigon y acero segun la importancia de los
vanos

Rogue River Bridge (1932, Gold Beach)
Cape Creek Bridge (1932, Florence)
Alsea Bay Bridge (1936, Waldport)
Siuslaw River Bridge* (1936, Florence)
Umpqua River Bridge (1936, Reedsport)
Yaquina Bay Bridge* (1936, Newport)
Coos Bay Bridge* (1936, North Bend)

(*) vano principal en acero

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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=Qbras: el puente de Alsea Bay (Walport, Oregon, 1936)

<4.2.3 Otras obras de este mismo periodo>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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-Obras elpuente de Sluslaw Rlver (FIorence Oregon 1936)

<4.2.3 Otras obras de este mismo periodo>

<4.2 DIVERSOS TIPOS DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO>
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<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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=Qbras: el puente de Waxian sobre el Yangtze (republica de China, 1997, arco de hormigon armado de 420 m, construido por
el método Melan)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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=Qbras: los puentes de Ia isla de Krk (Croacia, 1979, 244 y 390 m, J. Stojadinovic y S. Sram)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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=Qbras: el puente de Amizade sobre el rio Parana, entre Brasil y Paraguay (1964, 290 m)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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=0bras: el puente de Bloukrans (Sudafrica, 1984, 272 m, Liebenberg & Stander)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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-Obras el puente de Bloukrans (construcmon por voladlzos atlrantados)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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-Obras el puente de Arrabida, sobre el rio Duero en Oporto (1963 270 m, E. Cardoso)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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=Qbras: el puente de Sando, sobre el rio Angerman, cerca de Estocolmo (1942, 264 m)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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=Qbras: el puente de Sando, primera cimbra flotante, (colapso en agosto de 1939, causando 18 victimas mortales) y cimbra
convencional definitiva

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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-Obras el viaducto de- Martm Gil, sobre el embalse del Esla (FC, 1942, 209 m, I\/I G|I y E Torrola

~—"

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>



PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

04 Puentes de hormigén armado

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>




Salvador Monleén Cremades

transversal de la cimbra

PANORAMICA GENERAL de PUENTES

hormigonado del arco y seccion

do

ya

igon arma

Martin Gil: fases de

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>

=Qbras: el viaducto de

04 Puentes de horm
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<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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(1974, 183 m de luz, A. Fried)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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=Qbras: el puente sobre el estrecho de Rip: alzado y secciones transversales

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

04 Puentes de hormigén armado

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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=Disenos en celosia de hormigon pretensado de E. Freyssinet (1948, 180 m de luz para |a propuesta de puente sobre el Rin
en Pfaffendorf y 123 m para la de Argel, sobre el rio Hanach)

<4.3 SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE HA>
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cable activo

para pequenas inclinaciones del cable y despreciando el rozamiento
cable-vaina, se tiene:

GI2
T="—""M =0
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<5.0 MOTIVACION>
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<5.1 ORIGENES DEL HORMIGON PRETENSADO>
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=E| hundimiento de |a estacion maritima de Le Havre

<5.1 ORIGENES DEL HORMIGON PRETENSADO>
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05 Puentes de hormigén pretensado

=E| hundimiento de la estacion maritima de Le Havre: seccion general del edificio principal

<5.1 ORIGENES DEL HORMIGON PRETENSADO>
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05 Puentes de hormigén pretensado

=E| hundimiento de la estacion maritima de Le Havre: descripcion de la intervencion disenada por E. Freyssinet

<5.1 ORIGENES DEL HORMIGON PRETENSADO>
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05 Puentes de hormigén pretensado

=E| sistema de pretensado de E. Freyssinet

<5.1 ORIGENES DEL HORMIGON PRETENSADO>
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=E| puente de Aue en Sajonia, sobre las vias de |a estacion ferroviaria: el primer puente de hormigon pretensado (1937,
cantilever central con vanos de 25.2+69+23.4 m. F. Dischinger. Dyckerhoff & Widmann)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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E| puente de Klockerstand en Sando, Suecia. El primer puente continuo de hormigon pretensado (1943, vanos centrales
de 40.25+71+40.25 m. Skanska Cementjuteriet)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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05 Puentes de hormigon pretensado

=E| pont de Luzancy sobre el Marne (1941-1946, 55 m, E. Freyssinet)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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05 Puentes de hormigén pretensado

=E| pont de Luzancy, secciones y esquema de pretensado (h=1.27 a1.82 m, h/L: 1/43 a 1/30)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| pont de Luzancy, colocacion de seis tramos de tres dovelas en voladizo

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| pont de Luzancy, colocacion de los tres tramos centrales, de dieciséis dovelas (134 1)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=| 0s Puentes de la serie del Marne (1951, 74 m, E. Freyssinet y J. Chaudesaigues. Campenon Bernard)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| Pont d "Esbly, secciones y esquema de pretensado (h=0.93 a 2.40 m, h/L: 1/30.8 a 1/79.6)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| Pont d "Esbly, secuencia de colocacion de elementos prefabricados

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| Pont d "Esbly, secciones y esquema de pretensado (h=0.93 a 2.40 m, h/L: 1/30.8 a 1/79.6)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| Pont Saint Michel, sobre el Garona en Toulouse (1962, cinco vanos de 65.20 m, la ltima obra de Eugéne Freyssinet)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| Pont Saint Michel, secciones

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=El puente sobre el Neckar en Heilbronn (1950, vano de 95.20 m. F. Leonhardt)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| puente de Heilbronn, secciones y armadura activa. Al tratarse de un puente para trafico ligero, la esbeltez alcanzada fue
considerable (1/59 a 1/24.4)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| puente de Balduinstein sobre el rio Lahn, el primer puente de hormigon pretensado construido por voladizos sucesivos
(1950, 62 m de luz. U. Finsterwalder, Dyckerhoff & Widmann)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| puente de Balduinstein en construccion

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=El puente de Balduinstein, armadura activa

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=El puente de Neckarems sobre el rio Neckar (1951, 70.4 m de luz. U. Finsterwalder, Dyckerhoff & Widmann)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=El puente de Neckarems, secciones y armadura activa

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| puente de los Nibelungos sobre el Rin, en Worms. Sus vanos de mas de 100 m de luz ya compiten con los metalicos
(1952, vano central de 114.20 m de luz. U. Finsterwalder, Dyckerhoff & Widmann)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=El puente de los Nibelungos, secciones y armadura activa

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| puente de Coblenza sobre el Mosela (1953, vanos de 101 +114+122 m. . Flnsterwalder Dyckerhoff & Wldmann)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| puente de Coblenza, alzado y secciones

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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=E| puente sobre el lago Pontchartrain (1956, 2232 vanos de 17 m, resultando una longitud total de 38 km)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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E| puente de Mangfall en la autopista Minich-Salzburg (1959, vanos de 90+108+90 . U. Finsterwalder y G. Lohmer.
Dyckerhoff & Widmann)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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E| puente de Bettingen sobre el Main (1960, 140 m de luz. H. Wittfoht. Polensky & Zdllner)

<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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<5.2 LOS PRIMEROS PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO (1937-1960)>
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<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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estado del arte EN PUENTES DE HORMIGON PRETENSADO

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Morfologia primaria con innegables ventajas constructivas (simplicidad y economia de medios gracias a la prefabricacion)
=| a solucion mas economica para puentes de un solo vano o viaductos con luces cortas (menores de 50 m)

=En su evolucion se ha sacrificado la eficacia estructural en beneficio de la simplicidad de ejecucion
=Se adapta mal a trazados con curvatura (en planta o en alzado)
=Su estética industrial no es precisamente su principal aliado

<5.3.1 Tramos simples de vigas>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=E| sistema de construccion con mayores posibilidades estéticas y de adaptacion a las formas resistentes optimas y a las
exigencias del trazado: vigas, losas y porticos con canto variable, plantas curvas, ancho variable...
=| a supresion de juntas proporciona comodidad y reduce la degradacion de la obra

=Solucion cara, aunque asumible en longitudes moderadas, puesto que cada puente es practicamente un prototipo

<5.3.2 Puentes continuos hormigonados mediante cimbra>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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rio Turla (1 998, vanos de 35 m, h/L=1/50 a 1/23. C.EC.S.L.)

<5.3.2 Puentes continuos hormigonados mediante cimbra>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Solucion econdmica para viaductos de luces moderadas y gran longitud (superior a 300 m) al sintetizar las ventajas de la
continuidad estructural, inherente a los puentes hormigonados in situ, con la fabricacion industrializada del tablero

=En este sistema, el pretensado necesario en cada fase puede ajustarse al requerido en servicio, con el consiguiente ahorro
respecto a otras técnicas

=Admite canto variable y |a prefabricacion por dovelas

=| a importante inversion inicial en equipos y los costes de su adaptacion a obras con geometrias diferentes exige varios usos para
su amortizacion (al menos cuatro)
= uces mayores (hasta 90 m) requieren apoyos o atirantamiento provisionales

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>
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=Qbras: el puente de Krahnenberg, cerca de Andernach y siguiendo el valle del Rin (Alemania, 1964. H. Wittfoht. Polensky &
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<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente dePuente de Krahnenberg: esquema general de la cimbra en posicion de hormigonado

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente del Elztal (Alemania, 1965, vanos de 37.5 m, U. Finsterwalder, Dyckerhoff & Widmann)

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente del Elztal, construccion

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente del Elztal, detalles de la cimbra movil

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=0bras: el Viaducto de Osormort, en Catalufia (1995, 11 vanos con atirantamiento inferior, de 40 m de luz, construidos
mediante cimbra autoportante. C.FEC.S.L.)

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el Viaduto da Ribeira (Portugal, 2001. Dos tableros paralelos de 500 m de |
mediante cimbra autoportante. Construtora Abrantina-PERI)

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

05 Puentes de hormigén pretensado

avance: 1 vano/semana~7m/dia
<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=0bras: los puentes de Long Key) y de Seven Mile® (Florida, 1978 y 1983. Figg & Muller)

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: autopista Romulo Betancourt (Venezuela, 1988. Cuatro viaductos con una longitud total de 5084 m de tablero
repartidos en vanos de 34 a 46 m. Figg & Muller)

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=(Qbras: viaducto de Bubiyan, en Kuwait (1982, luces de 40 m)

<5.3.3 Puentes continuos construidos vano a vano>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Sistema directamente adaptado de la construccion metalica que requiere medios auxiliares de coste razonable y proporciona
buenas calidades de ejecucion al centralizar todas las operaciones en una zona restringida y protegida
=Al igual que en la construccion vano a vano in situ, solo existen juntas de hormigonado entre fases

=Solucion estructuralmente cara por las condiciones de solicitacion propias del empuje. Estas imponen cantos importantes y
constantes (h/L~1/10) que se adaptan mejor a los puentes de ferrocarril y a los acueductos

=E| pretensado impuesto por el lanzamiento del tablero debe centrarse y por lo tanto no se ajusta al requerido en servicio

=|_uces superiores a las optimas (~40 m) requieren apoyos o atirantamiento provisionales y se necesita espacio en estribos para
ubicar el area de trabajo

=Solo permite trazados en planta de curvatura constante

<5.3.4 Puentes empujados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Puentes empujados: esquema organizativo, medios auxiliares para el empuje, momentos flectores de peso propio durante el
empuje y envolvente asociada

<5.3.4 Puentes empujados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Obras: el puente sobre el rio Caroni entre San Félix y Puerto Ordaz (Venezuela, 1963. Vanos de 96 m con apoyos
provisionales a media luz. Leonhard & Andra)

<5.3.4 Puentes empujados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.4 Puentes empujados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Esta técnica se desarrollo en el siglo XIX para la construccion de tableros y arcos metalicos con pésimas condiciones de apeo y se
aplico posteriormente a la construccion de puentes de HA

=Permite abordar una amplia gama de luces (de 75 a 300 m), tanto en vanos simples compensados como en largos viaductos, sin
necesidad de apoyar en el terreno y con medios auxiliares de coste moderado

=Puede aplicarse a estructuras hormigonadas in situ o prefabricadas por dovelas, con canto y curvatura variables o constantes

=En estructuras de gran luz, para las cuales (G)/(G+Q)—1, el pretensado de voladizo puede ser mas potente que el requerido en
servicio salvo que se mantengan las articulaciones centrales

=l a supresion de la articulacion central, deseable por durabilidad, mantenimiento y confort, exige disponer tendones de
solidarizacion en centro de vano

=Para que esta practica no suponga sobrecoste es entonces necesario reducir los esfuerzos durante el avance con algun dispositivo
auxiliar (atirantamiento o estructura de suspension provisional)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(3) Puente “Jacques Bouloche” en Bezons. 1951. Vanos de (4) Puente de Balduinstein. 1950. Un vano de 62 m. U.
55+95+55 m. A. Caquot (HA) Finsterwalder (HP)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Basicamente, la construccion por hormigonado in situ de dovelas requiere en equipos especiales, se adapta
mejor a estructuras de y requiere (la velocidad media de avance
puede ser de 7m/dia)
=En el otro extremo, las dovelas prefabricadas permiten (pueden llegar a ser superiores a los 70
m/dia), pero requieren para ello de colocacion, ademas de una instalacion o parque de prefabricacion que
solo se justifican en obras de (por el peso de las dovelas)

B

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

05 Puentes de hormigén pretensado

(a.1) Los carros moviles

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(a.1) Los carros moviles, ejemplo de carro tradicional: carros moviles del Skye bridge, construidos por PERI (Escocia, 1995,
250 m de luz. Miller-Dywidag)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(a.1) Los carros moviles, ejemplo de carro autoportante del puente de Chevirée (Francia, 1989, peso total del equipo: 400 1))

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(a.2) Las dovelas prefabricadas

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(a.2) Las dovelas prefabricadas

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente Vasco de Gama (Portugal, 1997. Longitud total: 18 km, de los cuales 829 m corresponden al puente
atirantado. A. Rito. NOVAPONTE)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente Vasco de Gama, parque de dovelas, con las células horizontales de prefabricacion, los puentes grua para su
traslado...
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(a.2) Las dovelas prefabricadas: fabricacion en banco

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(a.2) Las dovelas prefabricadas: fabricacion en célula

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(a.2) Las dovelas prefabricadas: métodos de colocacion de dovelas

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(a.2) Las dovelas prefabricadas: métodos de colocacion de dovelas

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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1.2y M,

(b.1) Calculos estaticos (segun C. Menn)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>
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(b.1) Calculos estaticos (segun C. Menn)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>
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(b.1) Calculos estaticos (segun C. Menn)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(b.2) Pretensado de voladizo:

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(b.2) Pretensado de voladizo: detalles

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(b.3) Pretensado de solidarizacion:

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>
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<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

(b.3) Pretensado de solidarizacion:
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(b.4) Pretensado de continuidad: disposicion de tendones (por /as almas)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>
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=Todas las fases de la ejecucion son continuas: utilizando la parte de tablero ya ejecutada se traslada al personal, material y
equipos sin depender de la accesibilidad de la zona de obras

=] as pilas solo reciben cargas verticales

=Admite canto variable y trazados curvos en planta

=E| primer vano suele ejecutarse mediante cimbra tradicional

=Durante la construccion, las reacciones en pilas y los esfuerzos en tablero debidos a (G) son distintos y mas desfavorables que en
servicio — limita las luces abordables y requiere frecuentemente apoyos o atirantamiento provisionales

=| 0s plazos son mayores, aunque pueden reducirse notablemente con dovelas prefabricadas

(c.1) Voladizo evolutivo: e/ ahorro en equipos se contrarresta por plazos mayores

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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Finsterwalder y G. Lohmer.

=E| puente de Mangfall en la autopista Minich-Salzburg (1959, vanos d 90+108+90 m. U.
Dyckerhoff & Widmann)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: accesos al puente de Bendorf sobre el Rin (1964, cuatro vanos de 48 a 58 m de luz. U. Finsterwalder. Dyckerhoff &
Widmann)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: puente de Ounasjoki (Finlandia, 1967, vanos de 50 y 70 m. Dyckerhoff & Widmann)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: viaducto de Linn Cove (Carolina del Norte, 1982, luces de 30 a 55 m)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: puente de Francin (Francia, 1990, luces de 45y 54 m. Proyecto estructural de EEG, proyecto del mastil de
atirantamiento: Campenon Bernard y Freyssinet Int., Campenon Bernard)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(c.2) Voladizos compensados: articulacion central y hormigonado in situ VS continuidad y dovelas prefabricadas

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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Respecto a sus inicios, las principales innovaciones han consistido en:

=Supresion de la articulacion central, renunciando al disefio de Finsterwalder para sus primeras grandes realizaciones
(Nibelungos, Coblenza, Bendorf...)

=Empleo de dovelas prefabricadas encoladas (junta seca), iniciado en el puente de Choisy-le-Roi en 1962

=Dar continuidad a la armadura longitudinal ralentiza notablemente la construccion y consume materiales. Ello es inevitable con la
armadura activa pero puede atenuarse para la pasiva (en dovelas prefabricadas, esta es necesariamente discontinua)
=E| mejor diseno de estos puentes requiere un adecuado balance entre optimizacion resistente y sencillez/velocidad de ejecucion

(c.2) Voladizos compensados: esta técnica se aplica hoy en dia normalmente en el intervalo [75, 300 m]

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Bendorf sobre el Rin (1964, 208 m de luz con articulacion central. U. Finsterwalder, G. Lohmer.
Dyckerhoff & Widmann)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Pine Valley Creek en la Cleveland National Forest (1974, 137 m de vano maximo. Man-Chung Tang y
CALTRANS)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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ras. el puente de Koror-BabeIthaup deI archlplelago de Ias Palau en el océano pacn‘mo (1978 vano de 240.80 m, A. Yee &
Associates)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el viaducto de Kochertal (1980, 81+7x138+81 m, pilas de 180 m. Wayss & Freytag, Dyckerhoff & Widmann,
Zublin)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>



PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

05 Puentes de hormigén pretensado
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=Qbras: el puente de Vejle fjord (Dinamarca, 1980. Catorce vanos de 110 m con losa superior nervada. H.A. Lindberg)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Vejle fjord, fases de construccion del tablero

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Gateway, en Brisbane (1985, vano maximo de 260 m, P Matt)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de San Joao en construccion y detalle de las pilas

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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(c.2) Voladizos compensados: puentes de dovelas prefabricadas

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Choisy-le-Roi (Francia, 1962-1964, 37.5+55+37.5 m, Campenon Bernard)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Choisy-le-Roi

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Qosterschelde, sobre el Escalda Oriental (Holanda, 1965, longitud total 5 km, con vanos de 95 m. Van
Hattum)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Oosterschelde (construccion en voladizo con dovelas prefabricadas de 600 Ty juntas himedas)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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-Obras eI viaducto de OIeron (Franma 1966, vanos de 79 m, 2900 m de Iongltud total Campenon Bernard)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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gy g i =
=Qbras: el pont Aval (Francia, 1968, luz maxima de 92 m, Campenon Bernard)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el viaduc de Chillon (éuiza, 1969, vano.méximo de 104 m

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el pont de St Cloud (Francia, 1974, luz maxima de 101.8 m, J. Muller y J. I\/Iathivat, Campenon Bernard)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el pont de Sallingsund (Dinamaréa, 1978, 514+17%x93+51 m)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el viaducto de Clichy, para

la linea 13bis de [a R.A.T.P (1978, vano maximo de 85 m)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el Confederation Bridge en el estrecho de Northumberland entre Prince Edward Island y New Brunswick (Canada,
1997, Jean Muller International. Buckland & Taylor)

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el Confederation Bridge, 13 km de longitud con vanos principales tipo Gerber, de 250 m de luz

<5.3.5 Puentes construidos por avance en voladizo>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Morfologia que se adapta bien a cortes profundos en el terreno, al aproximarse por su forma y comportamiento a los arcos de
tablero superior: compresiones en el vano principal, favorables para el hormigon, y fuertes empuijes al terreno

=Puede adaptarse a circunstancias distintas del terreno (baja capacidad portante) o de la orografia (pasos de escasa altura)
incorporando ceélulas triangulares, pasivas o pretensadas respectivamente

=Se integra mal en viaductos con pilas rectas si se opta por esta tipologia para el vano maximo (Martigues, Sfalassa...)
=Se adapta mal a trazados curvos en planta

=|.a ejecucion de la pilas inclinadas requiere apoyos o atirantamientos provisionales que han de mantenerse hasta cerrar el vano
central

<5.3.6 Puentes portico de apoyos inclinados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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Q Primeros porticos de apoyos inclinados en hormigon pretensado
(1) Puente de ferrocarril de Horremer (1954, vano central

de 85 m. , Dyckerhoff & Widmann)
(2) Puente de Wentbridge (1960, 92 m de luz. S.M. Lovell)

(3) Puente sobre el rio Tuinicu en Cuba (1960, vano central
de 75 m. Séenz, Cancio & Martin)

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

05 Puentes de hormigén pretensado

=Qbras: el puente del Bonhomme, sobre el rio Blavet (1974, vano de 186.25 m, J. Mathivat)

<5.3.6 Puentes portico de apoyos inclinados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente del Bonhomme, sobre el rio Blavet (1974, vano de 186.25 m, J. Mathivat)

<5.3.6 Puentes portico de apoyos inclinados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

05 Puentes de hormigon pretensado

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: pasos superiores de autopista en oriente medio (1981, 17 estructuras con vano central de 54 m)

<5.3.6 Puentes portico de apoyos inclinados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>




PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

05 Puentes de hormigén pretensado

=Qbras: el puente sobre el Truyéere (1993, portico de apoyos inclinados de 195.5 m de luz, dovelas prefabricadas)

<5.3.6 Puentes portico de apoyos inclinados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Esta morfologia permite disenar tableros muy esbeltos si se opta por un atirantamiento maltiple, pudiendo llegar a ser determinante
para el disefio el comportamiento aerodinamico

=l as compresiones en el tablero debidas a la inclinacion de tirantes son favorables para el hormigon
»E| estado actual de la técnica hace que la construccion de puentes atirantados con tablero de hormigon sea de
al caso metalico
=| as caracteristicas dinamicas del tablero de hormigon (masa y amortiguamiento) mejoran el comportamiento dindmico del puente

= a evolucion del diseno ha sido hacia para conseguir tableros mas esbeltos y mas faciles de construir por la
técnica de voladizos sucesivos, que se ajusta perfectamente a esta tipologia
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al, su limite estructural parece situarse en los 600 m de luz, siendo la soluciones de tablero metalico las que
conectan con los puentes colgantes

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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O Distintas escuelas o tendencias en el disefio de puentes atirantados con tablero de hormigon pretensado:
=| 3 italiana de Ricardo Morandi
=] a alemana, de Finsterwalder a Leonhardt
=| a francesa, de Muller y Mathivat
=| 3 espanola, de C.FC.S.L

=Qbras: el puente sobre el lago de Maracaibo (1962, vista general del viaducto, con vanos atirantados de 235 m, Ricardo
Morandi)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente sobre el lago de Maracaibo, vistas de los pilonos y disefo alternativo propuesto por Leonhardt

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Wadi-Cuf (Libia, 1971, 282 m de luz, R. Morandi)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Chaco-Corrientes sobre el rio Parana (Argentina, 1973, 245 m de luz, J. Courbon y Ammann & Whitney)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=0b .de la factoria Hoechst sobre el Main (1972, 148 m de luz, U. Finsterwalder. Dyckerhoff & Widmann)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Pasco-Kennewick sobre el rio Columbia (1978, 299 m de luz, A. Grant y Leonhardt & Andra

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente sobre el rio Coatzacoalcos, en México (1984, 288 m de luz, J. Mathivat

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente Sancho el Mayor, perspectiva aérea y detalle de las semidovelas prefabricadas

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente Ingeniero Carlos Fernandez Casado sobre el embalse de Barrios de Luna (1983, 440 m de luz, C.FC.S.L.)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente Ingeniero Carlos Fernandez Casado sobre el embalse de Barrios de Luna (1983, 440 m de luz, C.FC.S.L.)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente sobre el Lérez (Pontevedra, 1995, vano atirantado de 125 m, C.EC.S.L.)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente sobre el rio Papalaopan (México, 1995, vano central de 203 m, C.FC.S.L.)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Puentes atirantados de vanos multiples en Espana

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Ganter (carretera de Simplon, 1982, vano maximo de 174 m, Christian Menn)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=Qbras: el puente de Sunniberg (Klosters, 1997,
Christian Menn)
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=Qbras: el puente de Sunniberg, detalles del atirantamiento

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=N°10: el puente de Brotonne sobre el Sena (1977, 320 m de luz, J. Mull

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>



PANORAMICA GENERAL de PUENTES
Salvador Monledn Cremades

05 Puentes de hormigon pretensado

e R

eiile - lﬁifﬁ"“ e TS
i e
_ l"‘
p — “-.f . I i N
. ﬁkﬂM Posadas-Encarnacion, ,S0bre . el puente Batam- Tonton sobre el mar del-sur-de C |
el rio Parana (Argentina, 1087, de luz) 1998, - deluz LAPI-ITB y MBK)
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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=N°7: el pue ine Skyway

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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..el. puente Dame Point sobre el rio,St. John (Estades Unidos, 1989,
de luz, Howard, Needles, Tammen y Bergendof)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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.N°4 eIpuente de Wadl Leban en Riyadh (Arabla Saudi, 1999 405 m de luz. S. Srinivisan, Shair & Partners. Tanmia-Saudi
Archirodon J.V.)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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el puente de Wadi Leban en te Ingenie
Riyadh (Arabia Saudi, 1999 de fiordo de Lelf (Noruega, 1991, oleli | embaise de Barrios de _.

luz. S. Sr|n|V|san) luz. Leonharijt & Andra y A. Jakobsen) 933L e luz, C.F.C.S.L)
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<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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05 Puentes de hormigén pretensado

=N°1: el puente de Skarnsundet (Noruega, 1991, vano principal de 530 m, Hovland, Isaksen & Hansvold)

<5.3.7 Puentes atirantados>

<5.3 PANORAMICA GENERAL DE PUENTES DE HP: estado del arte>
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Procedencia de las ilustraciones

<CAP. 1,2y 3:

PUENTES DE FABRICA DE PIEDRA Y PUENTES METALICOS>
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<CAP. 4y 5:
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